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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Maszyn Roboczych i Transportu

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Metaloznawstwo z obrébka cieplng Il 1010601131010613052
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Mechanika i budowa maszyn (brak) 2/3

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 1 Cwiczenia: - Laboratoria: 1  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 4 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr hab. inz. Leszek Maldzinski, prof. nadzw.
email: leszek.maldzinski@put.poznan.pl
tel. +4861 665-2238

Wydziat Maszyn Roboczych i Transportu
ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Korozja stali i stopéw. Przemystowe technologie obrébki cieplnej cieplno chemicznej stali. Stale
1 Wiedza: konstrukcyjne, narzedziowe i o specjalnych wtasciwosciach ? budowa strukturalna,
wihasciwosci, zastosowanie m.in. do budowy samochodoéw. Stale i stopy do budowy reaktora
elektrowni jgdrowej ? warunki pracy reaktora, kryteria zuzycia, wspétczesne stali i stopy do
budowy reaktora. Wtasciwosci elektryczne i cieplne stali. Zagadnienia doboru metali, stali i
stopow w praktyce inzynierskiej.

Prowadzenie niektorych badan z zakresu metaloznawstwa i obrébki cieplnej stopow metali

2 Umiejetnos'ci: oraz wykonywanie i interpretacja wynikow badan metalograficznych
3 Kompetencje | Student ma $wiadomos¢ waznosci dziatalnosci technicznej, rozumie konieczno$é rozwoju i
spoteczne ksztatcenia

Cel przedmiotu:

Poznanie podstaw teoretycznych korozji stali i stopéw i jej przeciwdziataniu. Poznanie stali konstrukcyjne, narzedziowe i o
specjalnych wtasnosciach ? budowa strukturalna, wlasnosci, zastosowanie. Poznanie stali i stopéw stosowanych do budowy
samochodow, reaktoréw jadrowych etc. Zapoznanie sie z zagadnieniami doboru metali, stali i stopéw w praktyce inzynierskiej,

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Znajomos¢ wiedzy z zakresu korozji stali i stopéw oraz jej zapobieganiu, przemystowych technologii obrébki cieplnej
cieplno chemicznej stali konstrukcyjnych, narzedziowych, o specjalnych wtasnosciach, budowie strukturalnej, wkasnosciach i
zastosowaniu m.in. w praktyce przemystowej - [K1A_W09]

Umiejetnosci:

1. Umiejetnos¢ doboru stali i stopow do budowy konkretnych obiektow inzynierskich. Student potrafi pozyskiwa¢ informacje z
literatury i baz danych, dokona¢ interpretacji oraz uzasadniania opinii - [K1A_U03]

Kompetencje spoteczne:

1. Swiadomo$é odpowiedzialnosci za wtasng prace, gotowo$é podporzadkowania sie zasadom wspdipracy w zespole oraz
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania - [K1A KO04]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Egzamin pisemny i ustny

Tresci programowe
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Podstawy teoretyczne korozji elektrochemicznej i chemicznej stopow stali. Znajomos$é czynnikoéw determinujacych rodza;j i
szybkos¢ korozji, sposoboéw ochrony przed korozjg.

Poznanie najwazniejszych technologii obrébki cieplnej i cieplno-chemicznej w skali przemystowej: wyzarzanie normalizujgce,
hartowanie i odpuszczanie stali, azotowanie i naweglanie. Zapoznanie sie z nowoczesnymi urzgdzeniami przemystowymi.

Stale konstrukcyjne, narzedziowe i o specjalnych wtasnosciach oraz przyktadéw zastosowania w praktyce przemystowej:
stale spawalne (ha rurociggi), stale do ulepszania cieplnego (na waty korbowe, watki rozrzadu, kota zebate etc.

Stale do azotowania i naweglania na wybrane czgsci maszyn i pojazdow

Stale narzedziowe do pracy na zimno, na gorgco i szybkotngce: budowa strukturalna, obrébka cieplna, wtasnosci i
zastosowania.

Stale o specjalnych wtasnosciach:

stale zaroodporne i zarowytrzymate i zaworowe: budowa strukturalna, wtasnosci i zastosowanie m.in. na: elementy silnikow
spalinowych, silnikow wentylatorowo odrzutowych

Stale i stopy do budowy reaktora elektrowni jgdrowej ? warunki pracy reaktora, kryteria zuzycia, wspétczesne stali i stopy do
budowy reaktora.

Wybrane wtasnosci fizyczne i uzytkowe metali, stali i stopow metali: wtasnosci elektryczne, cieplne.
Zagadnienia doboru metali, stali i stopéw w praktyce inzynierskiej.

m.in. do budowy silnikéw samochodowych m.in. przekfadni zebatej, silnikéw wentylatorowo-odrzutowych, walczakdw, turbin
gazowych.

Literatura podstawowa:

1. S. Rudnik: Metaloznawstwo. PWN, Warszawa, 1996

2. F. Staub; Metaloznawstwo, 1979

3. W. Luty [i in.]: Poradnik inzyniera. Obrébka cieplna stopow zelaza, 1977

4. L. Dobrzanski: Metaloznawstwo z podstawami nauki o materiatach. WNT, Warszawa, 1996

5. S. Prowans: Metaloznawstwo. PWN, Warszawa, 1988

6. K. Przybytowicz: Metaloznawstwo. WNT, Warszawa, 1996

7. L. A. Dobrzanski: Metaloznawstwo i obrébka cieplna,

8. L. A. Dobrzanski: Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, WNT, Gliwice 2002

9. K. Przybytowicz, J. Przybylowicz, ?Materiatoznawstwo w pytaniach i odpowiedziach? , Wydawnictwo Naukowo-Techniczne,
2004

Literatura uzupetniajaca:

1. Michael Ashby i in.: ?Inzynieria materiatowa? tom | i I, Wydawnictwo Galaktyka, 2006

2. Michael Ashby i in.: ?Materialy inzynierskie? tom | i Il, WNT, 1996

3. Poradnik Inzyniera: ?0Obrébka cieplna metali?, WNT, 1979

4. Maty poradnik mechanika, tom 1 i Il, WNT1999

5. Wilhem Domke: ?Vademecum materiatoznawstwa?, NT, 1997

6. Feliks Wojtking, Jurij Soncew: Materialy specjalnego przeznaczenia, Wydawnictwo Politechniki Radomskiej, 2001

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 100
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45
Zajecia o charakterze praktycznym 15
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